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Beschreibung 

Die vorliege Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abdichten von Undichtig- 
keitsstellen unterirdisch verlegter Kanalrohre vom Rohrinnern her. 

Kanalisationsanlagen aller Art werden im Laufe ihrer Standzeit regelmafiig hin- 
sichtlich ihrer Gebrauchsfahigkeit iiberpruft Treten dabei punktuelle Schaden 
zutage, beispielsweise bedingt durch tektonische Verschiebungen, Bettungsfehler 
oder Wurzeln von Baumen, so ist eine Reparatur dieser Schaden in der Regel 
weitaus kostengunstiger als eine komplette Erneuerung der hiervon betroffenen 
Anlage. Dariiber hinaus erfordert eine Reparatur lediglich eine zeitlich begrenzte 
Betriebsunterbrechung, wahrend bei einer Erneuerung eine langerfristige Stille- 
gung der Anlage unvermeidbar ist. Zur Vorbereitung einer derartigen Reparatur 
werden die Kanalrohre mittels eines Hochdruckspiilgerats und/oder eines Rohr- 
frasroboters von innen sorgfaltig gereinigt, worauf die Reparatur der schadhaf- 
ten Stellen oft manuell durchgefuhrt wird. 

Bei nicht begehbaren Kanalrohren und Leitungen geringen Querschnitts ist eine 
manuelle Reparatur nicht moglich. Hierfiir werden ferngesteuerte kameraiiber- 
wachte Arbeitsautomaten eingesetzt. Beim Einsatz derartiger Roboter stellt sich 
das Erfordernis, die Reparatur mit einfachsten Mitteln, also ohne die Zuhilfenah- 
me von kompliziert zu bedienenden Werkzeugen, einwandfrei durchfiihren zu 
konnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine kostengiinstige Vorrichtung zum Abdichten 
von Undichtigkeitsstellen unterirdisch verlegter Kanalrohre vom Rohrinnern her 
zu konzipieren, welche leicht in das Kanalrohr eingebracht und unter Verwen- 
dung einfachster Befestigungsmittel montiert werden kann und eine dauerhafte 
und zuverlassige Reparatur des undichten Kanalrohrs ermoglicht. 
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Geldst wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung mit einem Dichtring, in Form 
eines aus einem federelastischen Material ringformig zusammengebogenen 
Bands, dessen beide Bandenden sich in Umfangsrichtung uberlappen, mit einer 
Rastvorrichtung mit wenigstens einer Reihe von Rasten, die in Umfangsrichtung 
des Dichtrings und in der Nahe des einen Bandendes angeordnet sind, und mit 
wenigstens einem Rastglied zum Eingriff in die Rasten, welches am Ende des an- 
deren gegenuberliegenden Bandendes sitzt, mit einem Schlauch aus einem gum- 
mielastischen Material, welcher den Dichtring vollstandig umgibt, und mit zwei 
ringsumlaufenden Dichtungsbandern aus einem bei Kontakt mit Wasser aufquel- 
lenden gummiartigen Werkstoff, welche auf dem Schlauch neben den Randern 
des Dichtrings angeordnet sind. 

Dabei ist die Lange des Bands so auf den Innendurchmesser des auszukleiden- 
den Kanalrohrs abgestimmt, dafi sich die beiden Bandenden in nicht montiertem 
Zustand des Dichtrings etwa in einem Winkelbereich von achtzig Grad uberlap- 
pen. Die Breite des Bands ist so konfektioniert, um die schadhafte Stelle des Ka- 
nalrohrs vom Rohrinnern her grofiziigig auszukleiden. Das wie eine Uhrfeder zu- 
sammengebogene Band, welches den Dichtring darstellt, ist so aufgerollt, daS 
sein Aufiendurchmesser etwa 10% kleiner ist als der Innendurchmesser des zu 
reparierenden Kanalrohrs. In diesem Zustand ist der Dichtring in das Kanalrohr 
einfuhrbar. Zur Montage wird er an der schadhaften Stelle des Kanalrohrs - bei- 
spielsweise mittels einer druckluftbeaufschlagten Spannvorrichtung - aufgewei- 
tet und gegen die Innenwandung des Kanalrohrs geprefit, so dafi sich eine form- 
schliissige Verbindung ergibt. Sowohl der Einfiihrvorgang als auch der Spann- 
vorgang ist selbst von sehr einfachen Arbeitsmaschinen ohne weiteres durch- 
fiihrbar. 

Durch die Rastvorrichtung mit wenigstens einer Reihe von Rasten, die in Um- 
fangsrichtung des Dichtrings vorgesehen sind, wird der aufgeweitete Dichtring 
daran gehindert, wieder in den ursprunglich aufgerollten Zustand zunickzukeh- 
ren. Hierzu sind das Rastglied und die Rasten so ausgebildet, daS sie beim Auf- 
weiten des Dichtrings in Umfangsrichtung aneinander vorbeigleiten konnen, 
beim Zuruckfedern des Dichtrings jedoch ineinander einrasten. 

Der den Dichtring umgebende Schlauch aus abwasserbestandigem, gummielasti- 
schem Material ist innerhalb eines vorbestimmten Bereichs dehnbar und behin- 
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dert somit das zur Montage notwendige Aufweiten des Dichtrings nicht. Zudem 
wirkt der Schlauch als zylindrische Stutze fur den noch nicht montierten Dicht- 
ring. In fertig montiertem Zustand dient der Schlauch zur wasserdichten Urn- 
mantelung des Dichtrings und somit zur wasserdichten Auskleidung eines die 
schadhaften Stellen enthaltenden zylindrischen Teilstiicks des Kanalrohrs. 

Durch die beiden an den Randern des Dichtrings angeordneten Dichtungsban- 
der, welche bei Kontakt mit Wasser bis auf das Dreifache ihres Ursprungsvolu- 
mens aufquellen, ist eine optimale Abdichtung zwischen dem Schlauch, der das 
zylindrische Teilstuck des Kanalrohrs auskleidet, und der noch intakten Innen- 
wandung des Kanalrohrs vor und nach diesem Teilstuck gewahrleistet. Ferner 
konnen mittels dieser quellfahigen Dichtungsbander Unebenheiten der Innen- 
wandung, bedingt durch Riickstande im Kanalrohr oder durch geringformige 
Verformungen desselben, ausgeglichen werden. Zur besseren Haftung konnen 
die Dichtungsbander an ihrer AuSenseite eine Anzahl von Noppen tragen. 

ZweckmaSig ist am einen Bandende wenigstens eine in Umfangrichtung liegende 
Langsfiihrung vorgesehen, in die wenigstens ein am anderen gegeniiberliegen- 
den Bandende angeordnetes Fiihrungselement eingreift. Durch diese Langsfiih- 
rung ist gewahrleistet, daB sich die beiden iiberlappenden Bandenden des ring- 
formig zusammengebogenen Bands bei Veranderungen des Durchmessers des 
Dichtrings in Umfangsrichtung parallel gegeneinander verschieben. Somit wird 
eine spiralfdrmige Aufweitung des Dichtrings vermieden, was zu einer schlech- 
ten Anpassung an die Innenwandung des zylindrischen Kanalrohrs fiihren wiir- 
de. Die fur eine exakte Fiihrung der Bandenden notwendige Anzahl der Langs- 
fuhrungen erhoht sich mit der Breite des Bands. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung dient als Langsfiihrung ein Lang- 
loch, in welchem als Fiihrungselement ein Kopfniet gleitet. Das Langloch kann 
zum Beispiel auf einfachste Weise aus dem Band ausgestanzt werden, ohne dafi 
die Stabilitat der Vorrichtung hierdurch wesentlich beeintrachtigt wird, da das 
Langloch mit seiner Langsausdehnung in Umfangsrichtung orientiert ist. Der 
Kopfniet kann einfach in das andere Bandende des ringformig zusammengeboge- 
nen Bands eingenietet werden. 
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Als Reihe von Rasten konnen im Querschnitt sagezahnformige Pragungen am ei- 
nen Bandende angebracht sein, in welcher als Rastglied ein endstandiger, an das 
andere gegenuberliegende Bandende angeformter und zum einen Bandende hin 
abgebogener Rastlappen eingreift. Dabei konnen die Pragungen durch einen fer- 
tigungstechnisch einfachen Pragevorgang angebracht werden. Der Rastlappen 
steht aufgrund seiner Krummung unter einer federnden Spannung gegenuber 
den Pragungen. Die Pragungen und der damit korrespondierende Rastlappen 
stellen eine erste Ausfuhrungsform der aus einer Reihe von Rasten und einem 
Rastglied bestehenden Rastvorrichtung der erfindungsgemafien Vorrichtung dar. 

Als Reihe von Rasten kann alternativ auch eine Reihe von Lochern am einen Ban- 
dende angebracht sein, in die als Rastglied ein am anderen, gegenuberliegenden 
Bandende federnd befestigter, abgeschragter Arretierungsbolzen eingreift. Bei 
dieser zweiten Ausfuhrungsform liegt der durch eine Ausnehmung am anderen 
Bandende hindurchgreifende Arretierungsbolzen federnd an dem darunterlie- 
genden Bandende an. Korrespondiert nun ein Loch aus der Reihe von Lochern 
am einen Bandende mit dem Arretierungsbolzen am anderen Bandende, indem 
das Loch genau unterhalb des Arretierungsbolzens angeordnet ist, so rastet der 
Arretierungsbolzen in dieses Loch ein. Aufgrund seiner Abschragung kann der 
Arretierungsbolzen bei einer Aufweitung des Dichtrings wieder aus dem Loch 
herausgleiten und bei fortgesetzter Aufweitung in das nachste Loch der Reihe 
einrasten. Durch mehrfache Wiederhoiung dieses Vorgangs spannt sich der 
Dichtring, ohne dafi er - wegen seiner federelastischen Eigenschaften - wieder in 
seine ursprungliche Form geringeren Durchmessers zuriickkehren kann, da der 
Arretierungsbolzen bei einer Kontraktion des Dichtrings nicht aus dem jeweili- 
gen Loch herausgleiten kann und sperrt. Zum Ausgleich von Fertigungstoleran- 
zen ist der Innendurchmesser der Locher geringftigig grofier als der Aufien- 
durchmesser des Arretierungsbolzens auszuftihren. 

Vorteilhaft sitzt der Arretierungsbolzen am Ende einer Biattfeder, die am ande- 
ren Bandende angenietet ist. Diese Blattfeder aus unter Vorspannung stehendem 
Stahl ermoglicht eine dauerhafte und belastbare Federung des Arretierungsbol- 
zens unter Anwendung einfacher Verbindungstechniken. 

ZweckmaSig tragt der Arretierungsbolzen an seinem Kopf eine in Umfangsrich- 
tung weisende Haltenase. Durch diese Haltenase ist der Arretierungsbolzen ge- 
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s en unbeabsich,ig,es Herausgleilen aus dem korrespond.erenden Loch ges,che t 
Se HaUenase del Arre.ienmgsbo.zens hak, sich bereifs be. emer ^ 
Konttakfion des Dichfrings an der AuBenkanie des korrespond.erenden Lochs 
Tund I.e, nur dann aus den, jeweU.gen Loch heraus, wenn die Aufweuung 
des D W ein bes.imm.es vorgegebenes MaB uberschreifeL D.eses MaB 
h S ng« voider Di.ferenz zwischen dem Lochinnendurchmesser und dem AuBen- 
durchmesser des Arretierungsbolzens ab. 

In einer besonderen Ausges.al.ung der Erfindung sind an der AuBenseife des 
DichTIg eine Anzah. von Behahern mi, einem Zwe.-Komponen,en-Kleber auf- 
.ITSe Anzahl der erforderUchen Behal.er bestimm, sich dabe, nach deren 
Clen IdTm h AusmaB der schadha ( ,en S,eUen des Kana.rohrs . O, Beh^ 
warden beim Spannen des Dichtrings gegen die Innenwandung des Kanalroh » 
; p reB, und schUeBUch zer q ue,sch,, so daB die beiden ^r-Ko-por.n en au 
fin Behaltern austrefen und ein reak.ionsfahiges Gem>sch bdden. theses Ge 
21 dTil"ie schadhaften SteHen Oder Risse im Manfe, des Kanalrohrs em 
Td hi. dann aus, so daB wieder eine annahemd g.a«e dung des 

Kanalrohrs entsteht. Die Wiederhers.ellung der glatten Innenwand erhoh, d.e S. 
"^ 0"^ Abdichfung und erhi... de.wei.eren auch s t a«ische Br- 

fordernisse. 

Bei einer weUeren moglichen Ausfuhrung is. die Reihe von Ras.en am einen 
* Zahniasche und das Ras.glied am anderen Bandende .is Ras.bugel 
fur den Eingriff mi. der Zahnlasche ausgebildet. 

Die Erfindung wird nachs.ehend anhand der beigefugfen Zeichnungsfiguren, 
we.che die Vorrichmng in schemafischer Dars.el.ung und in verkle.ner.em MaB- 
stab zeigen, naher erlautert Es zeigen: 

Einen Querschnitt durch ein zu reparierendes 
FlgUT 1 Kanalrohr mit darin eingefiihrter und bereits 

aufgeweiteter, erfindungsgemafier Vorrich- 
tung in einer ersten Ausfiihrungsform; 



Figur 2 



einen Langsschnitt entlang der Linie II - II' 
aus Figur 1; 
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Figur 3 einen Ausschnitt aus einem Querschnitt des 

zu reparierenden Kanalrohrs mit der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in einer zweiten, 
alternativen Ausfuhrungsform. 

Nachfolgend wird zunachst die erste Ausfuhrungsform der Vorrichtung be- 
schrieben. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein zylindrisches Kanalrohr 1, dessen dickwandiger, 
aus Beton bestehender Mantel 2 an einer Seite mehrere Schadstellen 3 (vgl. 
Figur 1) aufweist. Im Inneren dieses Kanalrohrs 1 ist die erfindungsgemaGe Vor- 
richtung eingesetzt, die einen Dichtring 4, einen Schlauch 5 und zwei Dichtungs- 
bander 6 (vgl. Figur 2) umfafit 

Der im wesentlichen ringformige Dichtring 4 ist in bereits aufgeweitetem Zu- 
stand, das heifit wahrend des Montagevorgangs dargestellt. Der Dichtring 4 
weist einen AuSendurchmesser auf, der geringfiigig kleiner ist als der Innen- 
durchmesser des Kanalrohrs 1, und er ist annahernd koaxial darin angeordnet 
Der aus korrosionsunempfindiichem V4A-Stahl oder Kunststoff gefertigte, feder- 
elastische Dichtring 4 besteht aus einem langlichen Band 7 rechteckiger Flache, 
welches in Langsrichtung uhrfederartig gebogen ist, sodafi sich dessen beide 
Bandenden 8, 8' in Umfangsrichtung iiberlappen. Der Winkelbereich der Uber- 
lappung der beiden Bandenden 8 und 8* betragt in noch nicht montiertem Zu- 
stand etwa 80 Grad. 

Wie insbesondere aus Figur 2 deutlich hervorgeht, sind die beiden sich iiberlap- 
penden Bandenden 8, 8' des Dichtrings 4 durch zwei in Umfangsrichtung orien- 
tierte Langlocher 9, die im innenliegenden Bandende 8 angeordnet sind, und 
zwei Kopfnieten 10, die am auSenliegenden Bandende 8* befestigt sind, gleitend 
miteinander verbunden. Das innenliegende Bandende 8 tragt zwischen den bei- 
den Langlochern 9 zwei leicht nach auSen weisende, streifenartige Rastlappen 11 
und das auSenliegende Bandende 8* tragt zwischen den beiden Kopfnieten 10 
zwei Reihen von im Querschnitt sagezahnformigen Pragungen 12 (vgl. auch Fi- 
gur 1), deren Breite auf die Breite der Rastlappen 11 abgestimmt ist. Dabei greift 
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der zum auSeniiegenden Bandende 8' hin bogenformig gekriimmte Rastlappen 
11 in eine der korrespondierenden Pragungen 12 ein. 

Der Dichtring 4 ist an seiner Aufienseite von einem wasserdichten Schlauch 5 aus 
einem gummielastischen Material umgeben. Dieser Schlauch 5 schliefit mit den 
Randern 13 des Dichtrings 4 etwa bundig ab, so dafi er die gleiche Lange wie der 
Dichtring 4 besitzt. Auf der Aufienseite des Schlauchs 5 sitzen im Bereich der 
Rander 13 des Dichtrings 4 zwei rundumlaufende schmale Dichtungsbander 6 
aus einem bei Kontakt mit Wasser aufquellenden gummiartigen Werkstoff. Diese 
Dichtungsbander 6 weisen an ihrer der Innenseite des Kanalrohrs 1 zugewandten 
Seite Noppen 14 auf. 

Gemafi Figur 1 sind im Bereich der Schadstellen 3 am Mantel 2 des Kanalrohrs 1 
eine Anzahl von im Querschnitt dreieckformigen Behaltern 15 mit einem Zwei- 
Komponenten-Kleber auf der Aufienseite des Schlauchs 5 aufgesetzt Die beiden 
Kleber-Komponenten sind voneinander getrennt in einer auSeren und einer inne- 
ren Kammer 16 im Behalter 15 enthalten. 

Bei der zweiten, alternativen Ausfuhrungsform gemafi Figur 3 tragen die beiden 
sich iiberlappenden Bandenden 8, 8* am innenliegenden Bandende 8 eine Reihe 
von kreisformigen Lochern 17 imd am auGenliegenden Bandende 8' einen Arre- 
tierungsbolzen 18, der am Ende einer ieicht geschwungenen, schmalen Blattfeder 
19 federnd befestigt ist. Die Blattfeder 19 ist uber eine Nietung 20 an der Aufien- 
seite des auSeniiegenden Bandendes 8' angebracht und weist in Umfangsrich- 
tung vom auSeniiegenden Bandende 8' zum Mittelbereich des Bands 7. Der Arre- 
tierungsbolzen 18 greif t durch eine Ausnehmung 21 im auSeniiegenden Banden- 
de 8' hindurch und liegt federnd an der AuSenseite des innenliegenden Banden- 
des 8 an. Der Kopf 22 des radial ins Innere des Dichtrings 4 weisenden Arretie- 
rungsbolzens 18 ist in einem Winkel von etwa 45 Grad abgeschragt und tragt ei- 
ne endstandige Haltenase 23, die in Umfangsrichtung vom innenliegenden Ban- 
dende 8 zum Mittelbereich des Bands 7 weist und uber die seitiiche Begrenzung 
des Arretierungsbolzens 18 hinausragt . 
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Zusammenstellung der Bezugszeichen 



1 


Kanalrohr 


2 


Mantel (von 1) 


3 


Schadstelle (von 1) 


4 


Dichtring 


5 


Schlauch 


6 


Dichtungsband 


7 


Band 


8, 8' 


Bandende 


9 


Langloch 


10 


Kopfniet 


11 


Rastlappen 


12 


Pragung 


13 


Rand (von 4) 


14 


Noppe 


15 


Behalter 


16 


Kammer 


17 


Loch 


18 


Arretierungsbolzen 


19 


Blattfeder 


20 


Nietung 


21 


Ausnehmung 


22 


Kopf (von 18) 


23 


Haltenase 
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Uhrig Kanaltechnik GmbH 



Vorrichtung zum Abdichten von Undichtigkeitsstellen 
unterirdisch verlegter Kanalrohre vom Rohrinnern her 



Schutzanspriiche 

1. Vorrichtung zum Abdichten von Undichtigkeitsstellen unterirdisch verlegter 
Kanalrohre vom Rohrinnern her, gekennzeichnet durch 

- einen Dichtring (4) in Form eines aus einem federelastischen Material ringfor- 
mig zusammengebogenen Bands (7), dessen beide Bandenden (8, 8') sich in 
Umfangsrichtung iiberlappen; 

- eine Rastvorrichtung mit wenigstens einer Reihe von Rasten, die in Umfangs- 
richtung des Dichtrings (4) und in der Nahe des einen Bandendes (8 bzw. 8') 
angeordnet sind, und mit wenigstens einem Rastglied zum Eingriff in die Ra- 
sten, welches am Ende des anderen gegeniiberliegenden Bandendes (8* bzw. 8) 
sitzt; 

- einen Schlauch (5) aus einem gummielastischen Material, welcher den Dicht- 
ring (4) vollstandig umgibt; 

- zwei ringsumlaufende Dichtungsbander (6) aus einem bei Kontakt mit Wasser 
aufquellenden, gummiartigen Werkstoff, welche auf dem Schlauch (5) neben 
den Randern (13) des Dichtrings (4) angeordnet sind. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi am ei- 
nen Bandende (8) wenigstens eine in Umfangsrichtung liegende Langsfiihrung 
vorgesehen ist, in die wenigstens ein am anderen gegenuberliegenden Band- 
ende (8*) angeordnetes Fuhrungselement eingreift 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi als 
Langsfiihrung ein Langloch (9) dient, in welchem als Fuhrungselement ein Kopf- 
niet (10) gleitet. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Reihe von Rasten im Querschnitt sagezahnformige Pragungen (12) 
am einen Bandende (8*) angebracht sind, in welche als Rastgiied ein endstandi- 
ger, an das andere gegenuberliegende Bandende (8) angeformter und zum einen 
Bandende (8 1 ) hin abgebogener Rastlappen (11) einreift. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Reihe von Rasten eine Reihe von Lochern (17) am einen Band- 
ende (8) angebracht sind, in die als Rastgiied ein am anderen gegenuberliegen- 
den Bandende (8') federnd befestigter, abgeschragter Arretierungsbolzen (18) 
eingreift. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Arretierungsbolzen (18) am Ende einer Blattfeder (19) sitzt, die am anderen 
Bandende (8') angenietet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Arretierungsbolzen (18) an seinem Kopf (22) eine in Umfangsrichtung weisende 
Haltenase (23) tragt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi an der Aufienseite des Dichtrings (4) eine Anzahl von Behaltern (15) 
mit einem Zwei-Komponenten-Kleber aufgesetzt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Reihe von Rasten als Zahnlasche und das Rastgiied als Rastbugel 
fur den Eingriff mit der Zahnlasche ausgebildet ist. 
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